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Komunikacja sterownika Astraada One
z wyspg Astraada |0 po Profinet

Komunikacja PN dla AS70-R-MP-08DI0O-P-M12 ze sterownikiem Astraada One
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W informatorze opisano krok po kroku sposdb konfiguracji potaczenia sterownika Astraada One
z multiprotokotowa wyspa Astraada 10. W tym przyktadzie wykorzystano sterownik DC2000 (firmware
1.28.4), wyspe Astraada |0 AS70-R-MP-08DIO-P-M12 oraz oprogramowanie Codesys V3.5 SP19
Patch 3.

Uwaga! Komunikacja Profinet w sterownikach Astraada One wymaga dodatkowej licencji. W
przypadku jej braku, uzytkownik moze korzysta¢ ze wbudowanej bezptatnej licencji demo, ktdéra
pozwala na testowanie jej petnych funkcjonalnosci przez okres 30 minut. Po uptywie tego okresu,
w celu przeprowadzania dalszych testow konieczny jest reset jednostki.
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INSTALACJA PLIKU GSDML

W celu konfiguracji potgczenia koniecznym jest import pliku deskrypcyjnego wyspy Astraada |0 do
Srodowiska Codesys. Plik GSDML jest dostepny do bezptatnego pobrania na stronie internetowej
wsparcia firmy Astor (Wsparcie -> Astraada -> Astraada 10).

Pobrany plik nalezy rozpakowa¢ do dowolnego folderu na dysku komputera. W tym momencie
mozemy uruchomic srodowisko Codesys, a nastepnie postepujemy zgodnie z nastepujgcymi krokami:

1. Przechodzimy do zaktadki, Tools -> Device Repository...” i wybieramy przycisk , Install...”

)u! Tools | Window Help
“7) @ CODESYS Installer... [Device:PLCLogic] - Q8 € , m X [[=522== 3 |o M |=
2 Library Repository...
#| 0 DeviceRepository..| | S Device Repository x |
] Visualization Style Repository.. Il |
i ~ Edit Locations...
W License Repository... ke Location  System Repository
. (C:\ProgramData\CODESYS\Devices)
i OPCUA Information Medel Repositary... <
[l License Manager... 3
Installed Device Descriptions
2] Device License Reader..
String for  full text search Vendor  <Allvendors> = I Install... I
Customize.
Options... Name Vendor  Version  Description
) Import and Export Options... # ([ Miscelaneous
~yce #- (1) Fieldbuses
Scripting > + B HMI devices
Edge Gateway L |- [ Logical devices
Tasks Miscellaneous v lo + [ pLcs Renew Device
H EEErNET TP EC UBTeeT: 1 4 g SoftMation drives Repository
| Confiout

2. W eksploratorze plikdw wskazujemy Sciezke do wczesniej pobranego pliku GSDML i klikamy
,0tworz”. Od momentu zakornczenia instalacji mamy mozliwosé dodania urzadzenia do
projektu.

% Device Repository X

—— ey

Location  System Repository ~ Edit Locations... | |

(C:\ProgramData\CODESYS\Devices)

Installed Device Descriptions

: String for a full text search Vendor  ASTRAADA ~ Install...
H

MNarne Vendor Version
= [ Fieldbuses Beport
* -t EtherCAT

=k ¥ PROFINET IO

= PROFINET IO Slave

=-[@ 10 Renew Device
= [ Pns Repository

m ASTO-R-MP-08DIO-P-M12 ASTRAADA SW=V5,3.0, HW=3
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KONFIGURACJA MODUtU ASTRAADA IO

W celu uzyskania szczegétowych instrukcji mozna zwrdcic sie do podrecznika produktu dostepnego na
stronie internetowej wsparcia firmy Astor (Wsparcie -> Astraada -> Astraada 10).

Fabryczne ustawienia modutu AS70-R-MP-08DIO-P-M12:

e Protokoét: Profinet
e Adres IP: 192.168.0.2

Domyslny protokét tej jednostki to Profinet, dlatego w przypadku nowych modutéw nie ma potrzeby
ich dodatkowej konfiguracji — mozna poming¢ sekcje konfiguracji wyspy.

Jesli protokoét jednostki zostat zmieniony nalezy zapoznac sie z procesem opisanym ponizej:

Zmiana protokotu z wykorzystaniem programu Astraada |0 Configuration Tool

Program, tak jak podrecznik produktu, jest dostepny do bezptatnego pobrania na stronie wsparcia
Astor.

1. Uruchom program Astraada 10 Configuration Tool,

2. Podaj obecny adres IP urzadzenia, a w nastepnym oknie wpisz ,p”, aby wybraé opcje zmiany
protokotu (w przypadku zapomnienia adresu IP spéjrz do podrecznika produktu na stronie
wsparcia)

3. Wybodr pozycji o numerze ,2” spowoduje ustawienie protokotu Profinet - postepuj zgodnie
z poleceniami pojawiajgcymi sie w terminalu.

Uwaga! Po zmianie protokotu adres IP zostanie ustawiony na domysiny 192.168.0.2
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KONFIGURACJA PROJEKTU W CODESYS

W tym punkcie zostanie opisany krok po kroku, proces tworzenia struktury drzewka projektowego,
ktdra konieczna jest do komunikacji Profinet - docelowo powinna ona wyglagdac¢ nastepujaco:

Devices v 3 X
= 3 Profinet_AstraadalO v
= [ Device (Berghof MX6 Control)
=1 PLC Logic
= € Application
m Library Manager

1) pLC_PRG (PRG)
= E Task Configuration
= & MainTask (IEC-Tasks)
@) pLc_PRG
= @ Profinet_CommunicationTask (IEC-Tasks)
EE] PN_Controller.CommCyde
& Profinet_IOTask (IEC-Tasks)
= [ Ethernet (Ethernet)
= () PN_Controller (PN-Controller)
= [ As70_R_MP_08DIO_P_M12 (AS70-R-MP-08DIO-P-M12)
(i) standard_Input (Standard Input)

Nalezy pamietac o zgodnosci podsieci adreséw IP karty Ethernet, obiektu PN_Controller oraz modutu
Astraada I0.

Proces konfiguracji komunikacji Profinet

W docelowym projekcie, przechodzimy do ,Device -> Communication Settings”, okreslamy Sciezke
komunikacji ze sterownikiem poprzez podanie jego adresu IP — powinnismy zobaczy¢ zielong kropke
przy ikonie sterownika:

m Device X
Communication Settings ScanNetwork | Gateway v | Device -
Applications
.
Backup and Restore
Files —— [ ] o
Gateway .
Log
Gateway-1 w ‘ ‘169.254‘255‘ 19 (active) v ‘
ALEEEEEE IP-Address: Device Name:
localhost 273010000-00119
PLC Shell X
Port: Device Address:
1217 0332.9000.2DDC.ASFE.FF13
Users and Groups
DeviceIPAddress:
Access Rights 169.254.255.12
Target ID:
Symbol Rights 1059 0003
Target Type:
Licensed Software Metrics 4095
. T tVendor:
IEC Objects Birrg:ufiratg;\aﬁuncmm
Task Deployment TargetVersion:
28.4.0
Status
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W drzewku projektowym klikamy prawym przyciskiem myszy na ,,Device” i wybieramy ,,Add Device...”.
Z listy wybieramy , Fieldbuses -> Ethernet Adapter -> Ethernet”.

®' Profinet_AstraadalO.project” - CODESYS
File  Edit View Project Build Online Debug Toels Window  Help

e H & o f BERX | MAAS A S9N i+ (7| B4 | Application [Device: PLC Logic]

forms - q :4 [ Add Device
=) Profinet Astrasdsl0 -
= [ pevice (Ber . Name Ethernet_1
=B pcig & Ot Action
= By C
a Al °oFY © Append device Insert device Plug device () Update device
& Paste
¥ Delete String for a full text search Vendor <Al vendors>
i = Refactoring ’ Name Vendor Version Description
2 Properties.. +m Miscellaneous
= [ Fieldbuses
) Add Object » 4 €AN CANbus
) Add Folder... * gali EtherCAT
r Add Device.. | - B Etherne
Update Devicen CODESYS ~ 4.2.0.0  Ethemnetlink. ||
[§ EditObject S Etherlet/P
- ﬁ Home&Building Automation
Edit Obiect With... b e oW

Przechodzac do wtasciwosci urzadzenia ,Ethernet” w zaktadce ,,General” wybieramy interfejs sieciowy
do ktérego podtgczony bedzie modut Astraada 10. Upewniamy sie, ze sterownik ma skonfigurowane
docelowe adresy IP (zaktadka , Network” w webserwerze sterownika).

@ Devce ' ({) Ethemet x

General

R 1
Ethernet Device Parameters 1P address 192.18 .0 . 1
Ethernet Device 1/0 Mapping Subnet mask 255 . 255 . 255 . O
Default gateway 0.0 .0 .0
Ethernet Device IEC Objects
Adjust operating system settings

Log

Network Adapters X
Status

Interfaces
Information Name Description IP address

lo 127.001

eth0 169.254.255.19

IP address 192 . 168 . 1 1
Subnet mask 255 .255.255. 0
Default gateway 0 0 0 0
MAC address 00:E0:BA:95:88.EE i

o

Klikamy prawym przyciskiem myszy na obiekt ,Ethernet”, wybieramy ,Add Device” i z listy
wyszukujemy , Fieldbuses -> PROFINET 10 -> PROFINET 10 Master -> PN-Controller”.
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Devices + 1 % [0 Add Device X
=5 Profinet_AstrazdalC ~
=[] Device (Berghof MXs Control) RS °N_Controller
=-E PLC Logic Action
=} Application © Appenddevice () Insert device () Flug device () Update device
~{fi) Library Manager

[ pLc_PrG (PRG)

String for a full text search
=-{8 Task Configuration

Vendor <Al vendors>

=% MainTask (IEC-Tasks) Name Vendor Version  Descriptiol
& pLc_PRG = i Fieldbuses
[ Ethernet (Ethernet) + = EtherNet/IP
M8 Modbus

= ¥ PROFINET IO
* ¥ PROFINET 10 Device

I = PN-Contraller 35 - Smart Software Solutions GmbH 4.4.0.0

Poniewaz, przypisaliémy urzadzenie ,Ethernet” do kart sieciowej o adresie 192.168.1.1, mozemy

zobaczy¢ we wtasciwosciach ,,PN_Controller”, ze automatycznie zostat on skonfigurowany na zgodnej
podsieci.

[fl Device [ Ethemet 7 PN_Controller x

General Station nsme  controller
Qverview
Default Slave IP Parameter
Topology First IP address 192 .168 . 1 . 2

Last IPaddress 192 . 188 . 1 . 254
Media Redundancy

Subnet mask 255 . 255 . 255 . 0
PNIO [/0 Mapping Default gateway 0 .0 .0 .0
PNIO IEC Objects -

1/0 Provider / Consumer Sialus
PNIO Parameters {8 Aoplication stop - Substitute values

18 Add to /O mapping
Log

Substitute Input-Data
Status O zero
S © Last validvalue

Port Data

Port-001

Peer station/port "l ‘

W tym momencie, podobnie jak pozostate urzagdzenia, dodajemy docelowe urzadzenie Profinet Slave
— wyspe Astraada I0.

Devices - B % [0 AddDevice x
=5 Profinet AstrasdsiO -
=- [ Device (Berghof MX6 Cantral) Name o
= 8l PLC Logic Action
= & Application © Appenddevice () Insert device Flug device (O Update device
[ ~ffif) Library Manager
9] PLC_PRG (PRG) String for a full text search Vendor | ASTRAADA -
= (£ Task Configuration
=& MainTask (EEC-Tasks) Name Vendeor Version Deserif
& pcrRs = [ Fieldbuses
=-§& Profinet_CommunicationTask (IEC-Tasks) - W'?E?FINH 10
-4 PN_controller.CommCyde =¥ PROFINET IO Slave
i 8 Profinet_IOTask (IEC-Tasks) = Q@ro
=[] Ethernet (Ethernet) = ?%
" PN_Controller (PN-Controller) ASTORMPQEDIOP-MI2 _ ASTRAADA _ SW=VS.3.0 Hi=3 _ Standar

We wtasciwosciach widzimy, ze adres IP zostat nadany automatycznie z puli adresdw okreslonej

w ,,PN_Controller”. Najistotniejszym parametrem jest nazwa urzadzenia ,Station name” — mozemy
zdefiniowac jg jako np. ,astraadaio-1”
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[ Device | Ethemet | PN_Controller V[{] AS70_R_MP_08DIO_P_M12 X
General Station name astraadaio-1
Port data Station status
I0x5
IP Parameler
Log 1P address 192,168 . 1 . 2
PNIO Parameters Subnet mask 255 . 255 . 255 . O
Default gateway o .0 .0 .0
PNIO IfO Mapping
‘Communication
PNIO IEC Objects
Send clock {ms) 1 Data hold time (ms) 125
2ERS Reduction ratio 4 v VLAN ID 0:
Information Phase - b
RT class RT Class 1 bl

W tym miejscu konczymy konfiguracje drzewka projektowego.

Konfiguracja nazwy i adresu IP urzadzenia

1. Logujemy sie do sterownika i tym samym wgrywamy skonfigurowany projekt.

2. Po przejsciu w tryb ,,Run” widzimy, ze komunikacja z modutami nie zostata nawigzana —
wynika to z niezgodnosci nazwy modutu skonfigurowanej w projekcie.

=-[3) Profinet AstraadalO v
= > 1) Device [connected] (Berghof MX6 Control)
=80 pLC Logic
= £ Application [run]
m Library Manager
fF) PLC_PRG (PRG)
= L@ Task Configuration
= 3¢ MainTask (IEC-Tasks)
@) pLc_PrG
= 38 Profinet_CommunicationTask (IEC-Tasks)
CE] PN_Controller.CommCyde
> Profinet_IOTask (IEC-Tasks)
=3 () Ethernet (Ethernet)
= 3 ({J PN_Controller (PN-Controller)
= A{J As70_R_MP_08DIO_P_M12 (AS70-R-MP-08DIO-P-M12)

A (1) standard_Input (Standard Input)

3. Prawym przyciskiem myszy klikamy na urzadzenie ,PN_Controller” i wybieramy ,Scan for
Devices...”. Zmieniamy nazwe oraz adres IP odnalezionej wyspy na taka jak ustawiona
w projekcie ,,astraadio-1” oraz 192.168.1.2. W celu wgrania zmian klikamy ,,.Set Name and IP”.
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® Profinet AstrasdslO project” - CODESYS.
File Edit View Project Buid Online Debug Took Window Help

Bed & o ~ X (MBI E 7' | | Application [Device: PLC Logic] ~ 5 ©f , w % ¢y <3 § o w
Deves v @ X Dewe | [j) Ewemet | ] P Convler ' ) AS7O_R_MP_DEDIOP_MIZ X
= ) rofrec Astavdaio -
= "+ [ Device [comected] (Berghaf xS Canirol) Genecel Sationname  coniroler
i o Overview
- [ Apphcation [run] Default Slave IP Parsmeter
- P— Fest Paddeess 192
] Rc_PRG RS ot e
= @ rask Configratin Madha Redundancy —
=5 8 MainTask ([EC-Tasks) Submet mask 0
@) re rRG PNIOY Scan Devices
& Profinet_CommunicatonTask (IEC-Tasks)
8) i Contoler CommiCyde PHIOT  Soanmed Devies
I e L | T ———— Ty
e The idenscation da. Vendor-ID: 0x0454, ror. P nct maiching controlles  FTAB03220
cAFn]d Lag 3 4
% o
232 ov
¥ Delete ol
Refactoring .
G Properties..
Add Object
3 Add Folder...
‘Scan for Devices... 1
‘Acknowledge Diagnose
A cope IBM AutolP < > Reset BlinkLED | Set Name and 1P | 5 1 Show differences Io pecject
R ledge Diagnoss Subtree ) Show anly unnamed staticrs
O EieObjact = FASPIG (0x7EAL) | ——
Edit Object With... Vendor: FAS Blectromics (Fujan).CO. Lt (Owi454)
= | 1o reai fhe ID rumber: Unable o acsgn the device descrpon unamiguansly B
£d% 10 mapping
Build
Import mappings from CSV... - - | N—
" [ 5can Devices | 2 Install Missing Descnptions Close
Ecport mappings 1o CSV. Descrt LS evioe |
The applcation b o o date
Buic complete ~ 0 errors, © warnings : Ready for dowrisad

4. W tym momencie, mozemy zobaczy¢, ze urzadzenie zostato rozpoznane, a komunikacja dziata
poprawnie.

® Profinet AstraadalO.project” - CODESYS
File Edit View Project Buld Online Debug Tools Window Help

BEEI&| o o X BEX (SN S W B2 1a- | #Y | Application [Device: PLC Logic] ~ O5 @ ) m % L4
Devices - 1 X [ Deviee [ Ethemet ' PN_Controller x |[f] AS70_R_MP_08DIO_P_M12 1
=) Arofinet Astrazdal0 -
= [fj Device [connected] (Berghof MX6 Contral) General Station name  controller
= B0 PLc Logic 5
- € Application [run] vervien Default Stave IP Parameter
() brary Manager Topology First 1P addrass 92 .18 . 1 .2
[R pLc_PrG (PRG)
LastPaddress [ 192 . 168 . 1 . 254
= (28 esk configuraton Media Redundancy
= B MainTask (EC-Tasks) Subnet mask 255 . 255 . 255 . 0 |
8 picpre PNIO T Scan Devices =R
=348 Profinet_CommunicatioriTask (IEC-Tasks)
-] pN_contraller.Commeyde PNIO T | Scanned Devices
52 Profinet 10Task (FC-Tasks)
puiop | | Device name Devicetype StationName  IDnumber  MAC Address P Address  Subnel
= 73 [ Ethemet (Ethernety . N o ~ i |
-5 ] PN Conbollr (PN-Contalr) 8DI0_P_M12 . MPOSDIO-PMT2  astrasdsic-l 1600003021 FRTAGBE0228 19216812 285258
=4 f AS70_R_WP_0SDIO_P_M12 (AST0-R-MP-0EDI0-P-M12) e | nput B o 16700000050
@ standard_Tnput (Standard Tnput) s
lnfum{
_

Struktura przesytanych danych

Mozemy zobaczy¢ w strukturze drzewa, ze wyspa domysinie bedzie wymieniata jedynie dane na temat
stanu wejs¢ cyfrowych — jesli chcemy mozemy zamieni¢ je na bajt sterujgcy wartosciami wyjsé
cyfrowych, dodac bajt informujacy o stanie modutu lub zachowaé wszystkie trzy.

Devices | @ insert Device X 1
=-[J) Profinet_Astraadal0 B
=[@ Device (Berghof Mxs Control) g Device_Stats |}
=B pLc Logic Action
= £ Application e (3ot | @ Hdsis (@) irtsdes
() Library Manager B

- pLC_PRG (PRG) String for a full text search Vendor  ASTRAADA ~
={Z Task Configuration
= - MainTask (IEC-Tasks) -
&) pic_rre [ Fieldbuses
=g Profinet_CommunicatiorTask (IEC-Tasks)
-] PN_Controller.CommCycle

Neme Vendor Version Description

=

& Profinet_T0Tsk (EC Tasks) ] ASTRAADA  SW=U5.3.0,HW=3  Device Status
= [ Ethernet (Ethernet) il Standard nput ASTRAADA  SW=V5.3.0,HW=3  Standard Input
=@ PN_Controler (PN-Controler) - [l Standard Output  ASTRAADA  SW=VS.3.0,HW=3  Standard Output

= [ AS70_R_MP_0SDIO_P_M12 (AS70-R-MP-08DIC
) standard_Input (Standard Input)
) standard_output (standerd Output) |
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Profinet — lista mozliwych modutéw

Opis bitow
Modut
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0
Stan wejs¢ Port3 | Port3 | Port2 Port 2 Port 1 Port 1 Port 0 Port 0
cyfrowych Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4
Stan wyjsc¢ Port3 | Port3 | Port2 Port 2 Port 1 Port 1 Port 0 Port 0
cyfrowych Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4 Pin 2 Pin 4
Zbyt Zbyt Zbyt Zbyt Zbyt
T S wys.oklve wys'okl.e wysoka nls'kle. nls.kle.
napiecie | napiecie temp. napiecie | napiecie
uUs UA pracy us UA

Prosze zauwazy¢, ze moduty AS70-R-MP-08DIO-P-M12 s3 wyposazone w wejscia adaptacyjne — tj.
dziatajg zawsze jako wejscia cyfrowe, natomiast w przypadku otrzymania rozkazu wystawienia wyjscia
na danym pinie dodatkowo stajg sie wyjsciem cyfrowym.

Powyzsze bloki nie stanowig konfiguracji pracy portéw, a jedynie okreslajg, ktore dane bedziemy
przesyta¢ do sterownika, dlatego przesytanie zaréwno danych wejsc¢ jaki i wyjsé zaleca sie tylko wtedy,
kiedy chcemy wykorzystywaé wyspe w konfiguracji mieszanej (czes¢ portow dziata jako DI, a czesc¢ jako
DO).

ASTOR Sp. z 0.0. | ul. Smolensk 29, 31-112 Krakéw | NIP: 676-01-05-127 | KRS nr 0000120940 9
Sad Rejonowy dla Krakowa — Srédmieécia, XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego



gdzie technologia spotyka cztowieka

{7y ASTOR

POTWIERDZENIE WYMIANY DANYCH I ICH INTERPRETACIA

We wiasciwosciach obiektu ,Standard_Output” oraz ,Standard_Input” przechodzimy do zaktadki
,PNIO Module I/O Mapping” — ustawiamy , Always update variables” na warto$¢ ,Enabled 2 (always in
bus cycle task)” tak, aby mdc w trybie online podgladac aktualne wartosci zmiennych.

Po podtaczeniu czujnikdw, w bajcie danych wejsciowych widocznym jest, ze zachodzi poprawna
wymiana danych.

General Find Filter Show all - b Add FB for [0 Channel... * Go to Instance
ENIO Module Parameters Varizble Mapping ~ Channel Address  Type Default Value CurrentValue  Prepared
) Standard Input %54 ARRAY [0..0] OF BYTE Only subelements updated

PNIO Module 1/0 Mapping =t Standard Inputfo] %IB4 BYTE 22

5 Eit0 %IX4.0 BOOL
PNIO Module IEC Objects k] Bit1 %41 BOCL

k] Bit2 %IX4.2 BOCL
S R Eit3 “lH4.3 BOCL

] Bit4 %44 BOOL
informsticn Rl Bits %DX4.5 BOOL

k] Bits %IX4.6 BOCL

* Bit7 %47 BOCL

R Inputs PS %IBS Erumeration of BYTE GooD
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Nalezy tutaj zauwazy¢ istotng ceche wczesniej opisanych portéw adaptacyjnych:

- wystawienie stanu wysokiego np. bitu 4 w obiekcie ,Standard_Output” (tj. rozkazanie modutowi
uzywania Pin 4 na Port 2 jako DO) zawsze powoduje ustawienie stanu wysokiego na korespondujgcym
bicie obiektu ,,Standard_Input”

Innymi stowy wszystkie bity ustawione na stan wysoki w obiekcie , Standard_Output” majg réwniez
stan wysoki w obiekcie ,,Standard_Input”, natomiast odwrotna sytuacja nie zawsze jest prawdziwa.
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Takie zachowanie spowodowane jest faktem, ze pojawienie sie napiecia wyjsciowego na pinie jest
rownoczesnie odczytywane przez czujnik wejscia.
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